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Arbeitsplatzliiftung -
Lufttechnische Maf3nahmen

DGUV Regeln stellen bereichs-, arbeitsverfahrens- oder arbeitsplatzbezogen Inhalte zusam-
men. Sie erldutern, mit welchen konkreten PraventionsmaBnahmen Pflichten zur Verhiitung von
Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren erfiillt werden
kdnnen.

DGUV Regeln zeigen zudem dort, wo es keine Arbeitsschutz- oder Unfallverhiitungsvorschriften
gibt, Wege auf, wie Arbeitsunfalle, Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesundheitsgefah-
ren vermieden werden kdnnen. Dariiber hinaus biindeln sie das Erfahrungswissen aus der Pré-
ventionsarbeit der Unfallversicherungstrager.

Aufgrund ihres besonderen Entstehungsverfahrens und ihrer inhaltlichen Ausrichtung auf kon-
krete betriebliche Ablaufe oder Einsatzbereiche (Branchen-/Betriebsarten-/Bereichsorientie-
rung) sind DGUV Regeln fachliche Empfehlungen zur Gewahrleistung von Sicherheit und Ge-
sundheit. Sie haben einen hohen Praxisbezug und Erkenntniswert, werden von den beteiligten
Kreisen mehrheitlich fiir erforderlich gehalten und kénnen deshalb als geeignete Richtschnur
fiir das betriebliche Praventionshandeln herangezogen werden. Eine Vermutungswirkung ent-
steht bei DGUV Regeln nicht.

DGUV Regel 109-002  April 2020



Inhaltsverzeichnis

Vorbemerkung

1 Anwendungsbereich

2 Ziele lufttechnischer Mafinahmen

3 Begriffsbestimmungen

4 Gefdahrdungsbeurteilung und
Schutzmaflnahmen

4.1 Ermittlung der Gefahrdungen

4.2 Beurteilung der Gefdhrdungen

4.3 Rangfolge der Schutzmafinahmen

5 Lufttechnische MaBnahmen

5.1 Erfassung der Emissionen

5.2 Austauschen der Raumluft

5.2.1 Verdrdngungsstromung

5.2.2 Schichtstromung

5.2.3  Mischstromung

5.2.4 Freie Liiftung

6 Komponenten fiir lufttechnische
Mainahmen

6.1 Anforderungen an die Erfassung

6.2 Luftdurchlasse fiir Zuluft und Abluft

6.3 Luftleitungen

6.3.2 Dimensionierung der Leitungsquerschnitte

6.4 Abscheider

6.4.1 Partikelabscheider

6.4.2 Gasabscheider

6.5 Ventilatoren

6.6 Steuerung, Verriegelung und
Warneinrichtungen

6.7 Larmminderung

7 Reinluftriickfiihrung und Umluft

7.1 Reinluftrickfiihrung und Umluftbetrieb
bei Nicht-KMR-Stoffen

7.2 Reinluftriickfiihrung und Umluft
bei KMR-Stoffen

7.2.1  Luftriickfiihrung bei Absauganlagen
(mit KMR-Stoffen)

7.2.2  Umluft bei prozesslufttechnischen Anlagen

zur Raumliiftung (mit KMR-Stoffen)

Seite

10
10
10
11

13
13
15
16
16
17
17

18
18
21
21
22
22
23
24
24

26
27

28

28

29

29

8 Luftbilanzierung
8.1 Fortluft/Warmerlickgewinnung
9 Lufttechnische Mainahmen
auf Baustellen
9.1 Absaugung an der Emissionsstelle
9.2 Reinigung der Raumluft
10 Brand- und Explosionsschutzmafinahmen
bei brennbaren Luftverunreinigungen
10.1  Erfassungseinrichtungen
10.2  Luftleitungen
10.3  Abscheider
10.4  Ventilatoren
10.5 Absaugen brennbarer Stdube aufierhalb
einer explosionsfahigen Atmosphare
11 Rechtliches
11.1  Pflichten von Herstellerinnen
und Herstellern
11.2  Pflichten von Betreiberinnen
und Betreibern
11.2.1 Inbetriebnahme
11.2.2 Prifungen/Wirksamkeitspriifung
11.2.3 Betrieb
11.2.4 Unterweisung
11.2.5 Instandhaltung und Reinigung
11.2.6 Stérungen
Anhang
Literatur

Seite

30
31

33
33
34

35
35
35
36
37

37

38

38

39
39
39
40
41
41
43

44
44



Komponenten fiir lufttechnische Ma3nahmen

6.6 Steuerung, Verriegelung und
Warneinrichtungen

Die Steuerung dient zur Uberwachung lufttechnischer
Anlagen (Raumlufttechnischer (RLT)- sowie Prozessluft-
technischer (PLT)-Anlagen), zur Erfassung von Betriebs-
parametern und, wenn vorhanden, zur Anwahl verschie-
dener Betriebsarten.

Verriegelungen dienen zur Abschaltung von Anlagen bei
Ausfall der PLT-Anlage, wenn durch deren Ausfall Gefah-
ren entstehen kdnnen.

Eine lufttechnische Anlage, die fiir den sicheren Betrieb
von Gerdten, Anlagen oder Prozessen erforderlich ist,
muss jederzeit funktionsfahig sein. Bei Ausfall oder Sto-
rung der lufttechnischen Anlage muss die Steuerung liber

eine Verriegelung oder mindestens iiber eine Warneinrich-

tung verfiigen.

Unternehmerinnen und Unternehmer miissen im Rah-
men ihrer Gefadhrdungsbeurteilung Art und Wirkungs-
weise der Verriegelung oder Warneinrichtung festlegen
(siehe Kapitel 11.2).

1. Stérungen missen durch selbsttatig wirkende Warn-
einrichtungen angezeigt werden. Stérungen sind z. B.
— Ausfall des Ventilators,

— Uberschreiten des zuldssigen Differenzdrucks im Ab-

scheider gemaf Betriebsanleitung der Herstellfirma,
— unzureichende Wassermenge im Nassabscheider.

Bei Anlagen mit Luftriickfiihrung sollten Bescha-
digungen der Filterelemente im Abscheider durch
Messung der Reingaskonzentration zum Beispiel mit
triboelektrischen Sensoren, Partikelzahlern, Extink-
tionsmessgerdten oder Differenzdruckmessungen
am Polizeifilter angezeigt werden.

2. Bei Storungen, die zu gesundheitlichen Beeintrach-
tigungen fiihren kdnnen, muss das Ausmaf der Ge-
sundheitsgefahrdung beurteilt werden (z. B. Ermitt-
lung der maximal moglichen Konzentrationen durch
Berechnung, Konsultation von Datenbanken, Bera-
tung durch die Anlagenherstellfirma). Auf Basis dieser
Beurteilung miissen geeignete MaBnahmen getroffen
werden. Solche MaRnahmen kdnnen sein:
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— Stromungsiiberwachung (nicht tiber indirekte
Methoden wie das Messen der Stromaufnahme des
Ventilators),

— intelligente Steuerung mit Kontrolle des Differenz-
druckverlaufs,

— Einsatz mehrstufiger Filter oder Polizeifilter mit
geeigneter Uberwachung.

. Ein Warnsignal muss unter Berlicksichtigung der betrieb-

lichen Gegebenheiten deutlich wahrgenommen werden
konnen. Die Warnung kann optisch oder akustisch erfol-
gen. Informationen zu optischen und akustischen Gefah-
rensignalen enthalten DIN EN 842 und DIN 33404-3.

. Ist damit zu rechnen, dass durch den Arbeitsprozess

oder nach Ablauf des Arbeitsprozesses am Arbeits-
platz Luftverunreinigungen in gefdhrlicher Konzent-
ration auftreten, miissen Anlagen zur maschinellen
Liftung (z.B. Absauganlagen an Fertigungsprozessen,
Raumliiftung) mit den verursachenden kraftbetriebe-
nen Arbeitsmitteln verriegelt sein. Gegebenenfalls
mussen die Anlagen mit Vor oder Nachlaufzeit betrie-
ben werden kdnnen. Die Dauer der Vor- und Nachlauf-
zeit richtet sich nach Art und Menge der vorhandenen
oder noch entstehenden Luftverunreinigungen.

Verriegelungen sind zum Beispiel erforderlich:

— beim Schleifen und Polieren von Aluminium; siehe
DGUV Regel 109-001,,Schleifen, Biirsten und Polie-
ren von Aluminium; Vermeiden von Staubbranden
und Staubexplosionen®,

— bei Lacktrocknern; siehe DGUV Regel 100-500
und 100-501 Kapitel 2.28 ,Trockner fiir Beschich-
tungsstoffe* und DIN EN 1539 ,,Trockner und Ofen,
in denen brennbare Stoffe freigesetzt werden;
Sicherheitsanforderungen®,

— bei Lackieranlagen einschlieilich elektro-
statischer Spriihsysteme, siehe DGUV Infor-
mation 209-046 ,,Lackierrdume und —einrichtungen
fiir flissige Beschichtungsstoffe” und DGUV Infor-
mation 209-052 ,,Elektrostatisches Beschichten®,

— bei Losemittelreinigungsanlagen, siehe DGUV In-
formation 209-088 ,,Reinigen von Werkstiicken mit
Reinigungsflissigkeiten

— bei Holzbearbeitungsmaschinen, siehe Technische
Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 553 ,,Holzstaub*,

— bei Feuerungen, solange noch Glut vorliegt
(z.B. Holzkohlegrill, Shisha-Bars).



5. Dient die Steuerung zur Uberwachung von Absaug-
anlagen, die zur Vermeidung explosionsfahiger Atmo-
sphdre eingesetzt werden, miissen die Anforderungen
der TRGS 725 beriicksichtigt werden.

6.7 Larmminderung

Luftstrémungen in den Abscheidern und Luftleitungen ver-
ursachen besonders durch Umlenkungen, Querschnitts-
verengungen, Drosseleinrichtungen oder Gitter Gerdusche,
die je nach Umgebungsbedingungen als stérend emp-
funden werden kdnnen. Auch Ventilatoren kdnnen durch
Schwingungsiibertragung Larm verursachen. Zusatzlich
kann durch den Betrieb der Abreinigung Larm entstehen.

Die EG-Maschinenrichtlinie verpflichtet die Herstellfirmen
von Ventilatoren anzugeben, wie viel Larm sie emittieren.
Der tatsdchlich auftretende Larm hangt aber entschei-
dend davon ab, wie der Ventilator in die Anlage eingebaut
wird und wie die Luftleitungen verlegt werden.

Die Larmentwicklung bei der Abreinigung muss in der
Gefdahrdungsbeurteilung beriicksichtigt werden.

Zur Minderung des Larms, der von lufttechnischen Anlagen

verursacht wird, sind folgende Regeln einzuhalten:

« Nach Moglichkeit keine Verengung des Stromungsquer-
schnitts der Luftleitung,

» moglichst geringer Stromungswiderstand,

o Auswahl méglichst glattwandiger Luftleitungen und stro-
mungstechnisch giinstige Gestaltung des Leitungsverlaufs,

« richtige Dimensionierung der Luftleitungen (zu groRe,
hohe Stromungsgeschwindigkeiten erzeugen zusatz-
liche hohere Stromungsgerdusche),

« elastische Lagerung der Luftleitung (verhindert die
Ubertragung von Kérperschall auf das Gebiude),

» Anschluss des Ventilators mit elastischen Verbindungen
(sog. Kompensatoren) an die Luftleitungen und Lage-
rung mit Schwingungsdampfern, um die Korperschall-
Uibertragung vom Ventilator auf die Leitungen und z. B.
das Gebdude zu verhindern (Entkopplung, Vermeidung
von Korperschalliibertragung).

Diese grundsatzlichen Regeln zur Lirmminderung reichen
dennoch oft nicht aus. Der Larm im Gebdude ist zu be-
grenzen, weshalb hdufig die eigentliche Absauganlage
mit Abscheidern auBBerhalb von Gebaduden aufgestellt
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wird. Aber auch auBerhalb des Gebdudes muss der Larm
begrenzt werden.

» Im Gebdude erfolgt der Schutz der Beschaftigten vor Larm
nach Arbeitsschutzgesetz, Arbeitsstattenverordnung so-
wie Ldrm- und Vibrationsarbeitsschutzverordnung.

Die Arbeitsstattenverordnung fordert, den Schalldruck-
pegel in Arbeitsstatten so niedrig zu halten, wie es nach
der Art des Betriebs moglich ist (ASR A3.7).

» AuBerhalb von Gebduden erfolgt der Schutz der Nach-
barschaft nach TA Larm. Die Immissionsrichtwerte
hangen aufierhalb von Gebduden u.a. vom Standort
ab; z.B. liegt der Immissionsrichtwert in einem reinen
Industriegebiet bei 70 dB(A), an anderen Standorten
deutlich darunter.

Deshalb muss der Schall haufig durch den Einbau von
Schall- und Schwingungsdampfern reduziert werden.

Fiir die korrekte Dimensionierung eines Schalldampfers
ist zusdtzlich zum Summenschallpegel eine Frequenz-
analyse hilfreich. Meist kommen in Luftleitungen Absorp-
tionsschalldampfer zum Einsatz, deren Wirkung durch den
Einbau porgser Stoffe (z. B. Glaswolle, Mineralwolle, Stahl-
wolle) erzielt wird, die den Schall absorbieren kdnnen.

Neben derrichtigen Dimensionierung von Schallddmpfern

miissen bei der Schallddmpferauswahl noch folgende

Anforderungen beachtet werden:

 Die Konstruktion und die verwendeten Werkstoffe miis-
sen so ausgewahlt werden, dass sie den Betriebsbe-
anspruchungen standhalten.

 Die Schallddmpfer miissen die gleichen Anforderun-
gen an Dichtheit und an Brand- und Explosionsschutz
erfiillen wie die ibrige Luftleitung.

« Falls Kondensat im Schalldampfer entstehen kann,
muss ein Kondensatablauf (entsprechend den Anlagen-
druckverhaltnissen) angebracht werden.

Weitergehende Informationen enthalt die VDI-Richtlinie
2081 Blatt 1.
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